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PROBLEMA KING OF RATS

Nous vivrons. Et nous guérirons.
Les cicatrices... Nous les gardons.
Pour ne pas oublier. - Amicia

Dupa o lupti coplesitoare impotriva sobolanilor, este timpul pentru Amicia si Hugo sa fuga
de armata contelui Victor de Arles. Soldatii s-au pozitionat pe un drum ingust, care poate fi
reprezentat ca o matrice de dimensiune 2 x n. In plus, stim ca exista k soldati pe acest drum.

PROBLEMA  Amicia si Hugo definesc nivelul de pericol al unei configuratii ca numarul

de grupuri de soldati din ea. Mai formal, dacd consideram o matrice binara
de 2xn, unde avem 1 in pozitiile in care exista un soldat. Spunem ca doua celule sunt conectate
dacd ambele au valoarea 1 si au o laturd comuna. Retineti ca aceastd relatie este tranzitivi, ceea
ce inseamni ca daci doui celule a si b sunt conectate si celulele b si ¢ sunt conectate, atunciasic
sunt, de asemenea, considerate conectate. O componenti conexa este o submultime maximala
de celule conectate cu valoarea 1. Nivelul de pericol este numéirul de componente conexe din
aceasta matrice.

Sarcina voastrd este si-i ajuti pe cei doi protagonisti si gaseasca valoarea medie (expected
value) a nivelului de pericol, ludnd in considerare toate configuratiile posibile. Fiecare confi-
guratie este considerati echiprobabila. In acest caz, valoarea medie (expected value) poate fi
definitd ca media numarului de componente conexe din toate configuratiile posibile.

IMPLEMEN- Trebuie s& implementati urmatoarele functii:
TARE

void prec(int subtask_id)

int solve(int n, int k)

Prima functie va fi apelatd o singura data la inceputul evaluarii. O puteti folosi pentru prepro-
cesare.

A doua functie ar trebui sa returneze valoarea medie (expected value) a nivelului de pericol,
dandu-se n si k ca parametrii, modulo 998244353.

Formal, fie M = 998244353. Se poate demonstra ca raspunsul poate fi exprimat ca o fractie
ireductibila g, unde p si q sunt numere intregi si ¢ # 0 (mod M). Afisati numarul intreg egal
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cu p-g~! (mod M). Cu alte cuvinte, afisati un numar intreg x astfel incat 0 < x < Msix-q = p
(mod M).

A doua functie va fi apelata de t ori. Acest lucruinseamni ca sunt mai multe cazuri de testare
in datele de intrare.

Nu uitati sd includeti fisierul antet “kor.h”, altfel veti primi eroare de compilare!
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B REesTRICTII @ 1<t<10

® 1<n<10’

® 0<k<10°
® k<2-n
# Punctaj Restrictii
1 10 1<n <100
2 5 1 <n <2000
3 5 k<3
4 15 k <40
5 10 k <400
6 15 k <2000
7 40 Far3 restrictii aditionale
EXEMPLE
Date de intrare Date de iesire | Explanation
2 332748119
6 1
22 518205646 Observati ca grader-ul trebuie sa primeasca
510 742082393 subtask-ul testului, numarul de cazuri de tes-
2000 3 368118258 tare ¢ si valorile n, k pentru fiecare caz de tes-
2000 5 937239298 tare.
100 32
150 278
7 0
8 1
100000000 0 268791198
100000000 1 806373591
100000000 2 782159797
100000000 3 435727907
5219873 192 712321002
853875838 238 257644694

43782384 1500
58123292 180000

Pentru primul caz de testare al primului exemplu, configuratiile posibile sunt prezentate mai

jos:
m=2

———

a/lo o1 |11
110 ol ol o
o 110l |01
114 1 11 0

Exista un total de 6 configuratii, dintre care 4 au o singura componenta.

Asadar, raspunsul este

6 3

41422 4
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