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PROBLEMA GUESS THE PERMUTATION

Gugustiucul Gimi a ajuns intr-o situatie destul de complicata!

El a gisit o masinirie veche. Iniuntrul acestei masinarii
exista N intrerupatoare ascunse s[0],s[1],s[2],...,s[N — 1].
Orice intrerupator i poate sa fie ori inchis (reprezentat de
s[i] = 0) ori deschis (reprezentat de s[i] = 1). Inital,
toate intrerupatoarele sunt inchise. Totodata, masinaria
are N butoane numerotate de la 0 la N — 1, un ecran, si
o permutare secretda P = p[0], p[1], p[2],..., p[N — 1] de
numere 0,1,2,..., N — 1.

Un poster mare de pe magindrie spune: “Daca poti ghici
permutarea P, vei castiga un premiu mare!” Acum Gimi
vrea premiul, asa cd va cere ajutorul. Situatie complicata

Pentru a determina P, voi puteti apdsa butoanele de pe masinirie. Cind apesi al i-lea buton, se
intampld urmatoarele:

1. Fie k numarul de apasari anterioare ale oricarui buton.

2. Intrerupatorul cu indexul p[k % N] este schimbat. (formal, s[p[k%N]] := 1—s[p[k%N]]);

3. Ecranul afiseazi starea curentd a intrerupatorului cu indexul i (valoarea lui s[i]).

B CERINTA Vise di numirul intreg N. Trebuie si determinati permutarea ascunsa P,
apédsand butoanele masinariei de un numar suficient de mic de ori.

Deoarece masinaria este veche, se va strica dacd apésati butoanele de prea multe ori, asa ca,
dacd butoanele au fost apasate de mai mult de 50 - N ori, nu primiti premiul.

Din aceleasi motive, doriti sd reduceti la minimum numarul total de apasari ale butoanelor.
Pentru restrictii mai detaliate, consultati sectiunea Punctaj.

M IMPLEMENTARE Fisierul trimis trebuie sa contina #include "permutation.h".

Ar trebui sd implementati urmétoarea functie:

std::vector<int> solve(int N);

Aceasta functie primeste N ca parametru si trebuie s returneze un vector g de lungime N astfel
incat pentru oricei (0 < i < N—1), este adevarata relatia q[i] = p[i]. Aceasta functie este apelata
exact o singura datd pentru fiecare test.

In solutia voastra, puteti apela functia

int press_button(int 1i);

Aceasta functie returneazi rezultatul apasarii celui de-al i-lea buton, adica valoarea s[i] dupa
pasii 2 si 3 de mai sus.

B ResTrICTII ¢ N<10t
@ Peste o permutare a numerelor 0,1,2,...,N — 1.

y@
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# Puncte Restrictii
1 20 N =32

2 40 N =1000
3 40 N =10000

PuncTA)  Fiecare test este evaluat dupd cum urmeazi: Fie K numarul de apelari ale

functiei press_button() facute de solutia ta. Fie Q = X Daca permutarea
este ghicitd gresit sau daca Q > 50, atunci scorul este 0. Altfel, scorul este dat de S inmultit cu
scorul maxim al grupului, unde S este definit dupa cum urmeaza:
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B EXEMPLU DE Se considerd un test cu N = 4 si P = [1, 3,0, 2] si urmétoarele apeluri
INTERACTIUNE ale press_button().

Action S Return Value
press_button(0) 0100

0
press_button(1) 0101

1
press_button(2) 1101

0
press_button(3) 1111

1
press_button(1) 1011

0
press_button(3) 1010

0
press_button(2) 0010

1
return {1,3,0,2}

[ | GRADER Vi se ofera un exemplu de evaluator (sample-grader.cpp).
LocaL Evaluatorul citeste datele de intrare in urmétorul format:

« linia 1: un numar intreg N

« linia 2: Nnumere intregi p[0], p[1], p[2],..., p[N — 1].

Apoi apeleaza functia solve(N) si afiseaza verdictul solutiei tale impreuna cu numérul de
interogari utilizate sau explicatia erorii.



