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ZADANIE SZCZURY

Nadszed! czas na coroczny przeglad sprzetu komputerowego w liceum Vianu. Niektore sprawdzenia
moga by¢ wykonane przez ludzi, jednak kable tworzace sie¢ biegna przez system podziemnych

rur, ktore sg zbyt ciasne, aby ktokolwiek si¢ w nich zmiescil! Na szczescie, genialni inzynierowie
wpadli na pomysl, aby to wytresowane szczury sprawdzity stan kabli.

Kazdy ze szczuréw moze wejsé do sieci przez dowolny komputer, podaza¢ rurami i wyjs¢
przez pewien komputer, sprawdzajac wszystkie komputery, ktére napotka. Poniewaz szczury
sg dosy¢ leniwe, kazdy z nich bedzie podazat tylko jedng Sciezka prostg miedzy komputerem
wejsciowym i wyjsciowym.

Ekipa od przegladu chce, aby szczury sprawdzily niektore komputery w taki sposéb, aby kody
bezpieczenstwa pozostatych komputeréw byly ,wystarczajaco zbalansowane”. Twoim zadaniem
jest znaleZ¢ minimalng potrzebng do tego liczbe szczurow.

ZADANIE Dane jest N komputeréw ponumerowanych od 0 do N —1, potagczonych N —1
kablami. Siec¢ ta tworzy drzewo (graf spojny i acykliczny).

Jeden szczur moze sprawdzi¢ kazdy komputer na unikalnej $ciezce prostej miedzy komputerem,
gdzie wchodzi do sieci oraz komputerem, gdzie wychodzi. Formalnie, jezeli szczur wejdzie
przez komputer S oraz wyjdzie przez komputer T (S,T € {0,..., N — 1}), to sprawdzi kazdy z
komputeréw vy, v, ..., v takich, ze:

o vy =Soraz v =T,
« dla wszystkich 1 < i < k, komputery v; oraz v;,; sa bezposrednio polaczone kablem,
+ k jest minimalne.
Szczury moga wielokrotnie korzystaé z tych samych kabli i komputeréw oraz kazdy komputer

moze by¢ sprawdzony przez dowolnie wiele szczuréw.

Kazdy komputer i € {0,..., N — 1} ma przypisany calkowity dodatni kod C; > 1. Ekipa od
przegladu ustalita maksymalna dopuszczalna roznice D. Po tym, jak wszystkie szczury skoncza
prace, niech R C {0,..., N — 1} oznacza zbior pozostatych (niesprawdzonych) komputerow.

Ekipa oczekuje, ze |C; — Cj| < D dla kazdej pary i,j € R.

Innymi stowy, réznica miedzy maksymalnym i minimalnym kodem wsrod pozostatych komputeréw
nie moze przekracza¢ D.

Kazdy szczur moze sprawdzi¢ tylko jedng Sciezke zanim sie zmeczy. Twoim zadaniem jest
zminimalizowac¢ liczbe wykorzystanych szczurow.
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IMPLEMENTACJA  Nalezy zaimplementowa¢ funkcje

int solve(int N, int D, std::vector<int> C, std::vector<int> P, std::vector<int> Q)

Funkcja otrzymuje parametry: N - liczbe komputeréw, D — maksymalna dopuszczalna roznice,
C - kody komputeréw oraz dwa vectory dlugosci N — 1, P oraz Q, oznaczajace, ze istnieje kabel
miedzy komputerami P; oraz Q;, dla wszystkich 0 <i < N —1.

Funkcja powinna zwraca¢ zwraca¢ minimalna liczbe szczuréw potrzebnych, aby po sprawdzeniu
wszystkich $ciezek, pozostate komputery spelniaty

maxC;, —minC; < D.
i€R i€R

OGRANICZENIA @ 1< N <200000.

€ 1<G <1000000000 dla wszystkich 0 <i < N —1.
¢ 1< D <1000000000.
® 0<p,q <N, p; # q; oraz wszystkie pary (p;, g;) sa rozne.

# punkty ograniczenia

7 N <20oraz 1< C <50 dlawszystkich0 <i <N —1.

6 N <1000 oraz 1 < C; < 1000 dla wszystkich0 <i < N —1.
PopzapANIA 11 N <1000.

16 pi=0,q; =i+ 1dlawszystkich0 <i <N -1

26 N < 50000.

AN g kA W =

34 Brak dodatkowych ograniczen.
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PRZYKEADY
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W pierwszym przykladzie jest N = 5 komputeréw oraz D = 3. Sie¢ przedstawiona jest ponizej:

Jedna z mozliwych strategii to wystac jednego szczura na Sciezce zaczynajacej sie w komputerze
0 i konczacej w komputerze 3, ktdry przejdzie przez komputery 0 — 1 — 2 — 3. Po sprawdzeniu
tej Sciezki, sie¢ jest bezpieczna.



