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KARBANTARTAS

Eljott az ideje az éves szerverkarbantartasnak a Vianu-ban. A szamitoégéphal6zat karbantar-
tasa a rendszergazdak feladata, viszont 6k nem szeretnék egyesével ellenérizni az Gsszes sza-
mitogépet. A halozatot 6sszekotd kabelek foldalatti cs6veken keresztil futnak. Egy zsenialis
rendszergazdanak az az 6tlete timadt, hogy képzett patkanyokkal ellenériztessen bizonyos sza-
mitogépeket, akik a csoveken keresztiil kozlekednek.

Minden patkany beléphet a halézatba egy szamitogépnél, végighaladhat a cséveken, és kilép-
het egy masik szamitogépnél, utkozben ellenérizve az Gsszes érintett szamitogépet. Mivel a
patkanyok meglehet6sen lustak, minden patkany csak egyetlen egyszerti utat kovet a belépési
és kilépési pontja kozott, mielstt elfaradna.

A karbantart6 személyzet azt szeretné, hogy a patkanyok ellenérizzenek néhany szamitogépet
ugy, hogy a megmaradé ellenérizetlenek kozott a biztonsagi kodok konfiguracidja ,elég ki-
egyensulyozott” legyen. A feladatod meghatarozni a sziikséges patkanyok minimalis szamat.

FELADAT N szamitégép van, 0-tol N — 1-ig szamozva, N — 1 kabellel 6sszekotve. A
halézat egy fa (6sszefiiggd és kormentes).

Egyetlen patkdny minden szamitégépet ellendrizhet azon az egyedi egyszerti uton, amely a
halézatba val6 belépési cstcs és a kilépési csiics kozott hizodik. Formalisan, ha egy patkany
belép az S csucsnal és kilép a T csicsnél (S,T € {0,..., N — 1}), akkor a patkany ellenérzi az
Osszes olyan vy, vy, ..., Vi csucsot, amelyekre:

e vy =Sésv =T,

« minden 1 <i < k esetén a v; és v, csucsokat kozvetleniil 6sszekoti egy kabel,

+ k minimalis.
A patkanyok djrahasznalhatjak ugyanazokat a csoveket és szamitégépeket, és egy szamitogé-
pet tobb patkany is ellenérizhet.

Minden i € {0,..., N — 1} szamitégéphez tartozik egy C; > 1 pozitiv egész kod. A karbantar-
to személyzet el6re meghataroz egy maximalis elfogadhat6 D kiillonbséget. Miutan az Gsszes
patkany elvégezte a munkajat, legyen a megmaradé (ellenérizetlen) szamitogépek halmaza
R € {0,...,N — 1}. A személyzet biztositani akarja, hogy |C; — Cj| < D teljesiiljon barmely
i,j € R parra.

Mas szavakkal, a megmaradé szamitogépek kozotti maximalis és minimalis kod kiillonbsége

legfeljebb D lehet.

Minden patkany csak egy utat tud ellenérizni, miel6tt elfaradna. A cél a felhasznalt patkanyok
szamanak minimalizélasa.

IMPLEMENTACIO  Implementilnod kell a kovetkezé figgvényt:

int solve(int N, int D, std::vector<int> C, std::vector<int> P, std::vector<int> Q)

Ez a fuggvény a kovetkez6 paramétereket kapja: N, a szamitogépek
szama, D, a maximalis elfogadhato kiilonbség, C, a szamitogépek
kodjai, valamint két N — 1 hosszisagu vektor, P és Q, ami azt jelenti, hogy a P; és Q; szamito-
gépek kozott kabel hizodik minden 0 < i < N — 1 esetén. A figgvénynek vissza kell adnia a
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sziikséges patkanyok minimalis szamat, hogy miutan minden patkany ellenérizte az Gtvonalat,
a megmarado ellenérizetlen szamitogépek teljesitsék a kovetkez6t:

max G —minGC; < D.

i€ER

KoRLATOK ¢ 1< N <200000.

i€ER

® 1<C <1000000000minden 0 <i< N —1 esetén.

¢ 1< D <1000000000.

® 0<p;,q; <N, p; # g, és minden (p;, ¢;) par killonb6z6.

# Pontozas
1 7
6
RESZFELADATOK 11
16
26

34

N s W

Korlatok

N <20és1<C <50minden 0 <i< N —1esetén.

N <1000és1<C; <1000 minden 0 <i < N — 1 esetén.
N <1000.

pi=0,¢s=i+1minden 0 <i < N — 1 esetén.

N <50000.

Nincs tovabbi megkotés.
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Az els6 példaban N = 5 szamitogép van és D = 3. A halozat a kovetkez6képpen
vizualizalhato:

Egy lehetséges stratégia, hogy egyetlen patkanyt kiildiink egy olyan ton, amely
a 0. szamitoégéptdl indul és a 3. szamitégépnél végzbdik, athaladvaa 0—-1-2-3
utvonalon. Miutan ezt az utat ellen6rizték, a haldzat biztonsagos.



